                           Практикалық жұмыс №4
Тақырып: Қателік ұғымы. Жіктеу.
Бақылау сұрақтары:

1. Қателіктер түрлері
 
2.                        
Пайда болу себебіне, ерекше сипатына және бейнелену шарттарына байланысты өлшеу қателіктері мынадай түрлерге бөлінеді.

Кездейсоқ қате – бір шаманы қайталап өлшегенде, кездейсоқ өзгеретін қателіктер. Кездейсоқ қате екпіедігі өзгерлетін, тұрақсыз факторлармен анықталады. Кездейсоқ қатенің мәні мен таңбасын анықтауға болмайды. Кездейсоқ қатені есепке алу үшін, өлшеуді бірнеше рет өткізеді.

Математикалық статистика әдістерін қолданып өлшенетін шаманың кездейсоқ қатесін бағалайды да, күтетіндей қатенің мәнін анықтайды.

Өрескел қате – бұл күткен қатеден өте асып кететін қателік.

Мүлт кету – бұл өлшеу нәтижессін бұрмалайтын қате. Бұл қате эксперимент өткізушінің субъективті қатесі. Өрескел қате мен мүлт кету қате әдетте эксперименталды мәліметтерден жойылады.

Жүйелік қате – бұл бір шаманы қайталап өлшегенде тұрақты болатын немесе белгілі заңмен өзгеретін қателік. Табылған және бағаланған жүйелік қателерге жөндеу енгізіліп, өлшеу нәтижесі шығарынады.

Әдіс қателігі - өлшеу әдістің келешілігінен болатын қателер (теориялық қателік). Аспап қателігі – бұл өлшеу құралдың қателігі. Конструкциялық кемшіліктерінен, өлшеу құралдын, дайындық технологиясының кемшіліктерінен, олардың тозуынан және олардың жасалған материалдық тозуынан пайда болатын қателік.

Құрылғы (құрал) қателігі – бұл өлшеу құралы дұрыс орнатылмағаннан пайда болатын қателік.

Тұрақты қате – қайталанған өлшеу өткізгенде өзінің мәнін өзгертпейтін қателер.

Ауыспалы қате – қайта өлшенген шама әртүрлі мәнді болады. Егерде ол өссе, не азайса, онда оны прогрессивті деп атайды. Ауыспалы қатені периодтың немесе бөтен заңмен өзгертуге болады. Ауыспалы қатенің пайда болу себебі сыртқы факторлардың және өлшеу құралының конструкциялық ерекшелігіне байланысты.

Өлшеу нәтижесінің қателігі Δ әдетте жүйелік және кездейсоқ қателіктерден тұрады. Оны келесі қосындымен анықтайды:
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бұнда θ – жүйелік қате;

          Ψ – кездейсоқ қате.

Сондықтан өлшенген қатені кездейсоқ шама ретінде қарау керек. Сонда жүйелік қате осы шаманың математикалық үмітіне тең болады. Ал кездейсоқ қате орталықтардырылған кездейсоқ шама болады.

Өлшеулерді байқау арқылы бір рет өткізсек, оның нәтижесіне өлшеу жағдайына немесе байқаушының қателіріне байланысты кездейсоқ қателер кіреді. Сондықтан осындай қателерден құтылу үшін, көп өлшеулер өткізіледі. Көп ретті байқаулар арқылы өлшеу нәтижесіне жету үшін ықтималық теориясының аппараты қолданылады (графиктер).

Егер жүйелі қателік нөлге жуық деп есептесек, онда өлшенетін шаманың сеніледі мәні немеесе математкалық үміті бірнеше рет өлшеу нәтижелерінің арифметикалық орта мәніне тең 
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мұнда а1, а2,...аn - әрбір өлшеудің нәтижесі;

         n - өлшеулердің саны.

Өлшеу нәтижелерінің дәлдігін бағалау үшін кездейсоқ қателіктердің үлестірілу заңын білу керек, яғни өлшеулер нәтижесін ықтималдықтар теорияларын пайдалана отырып өңдеу керек.

Кездейсоқ қателіктердің үлестіру заңы

Өлшеулер тәжірибесінде кездейсоқ қателіктердің әсіресе жиі кездесетін үлестіру заңы – қалыпты заңның математикалық өрнеті мынадай
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мұнда р(Δ) – кездейсоқ қателік ықтималдығының тығыздырығы;

           σ – орта квадраттық ауытқу.

Егер Δ=0 онда 
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 . Бұл заңды қалыпты заң немесе Гаусс заңы дейді.

Орта квадраттық ауытқудың мәнін бақылау нәтижелерінің кездейсоқ ауытқулары р арқылы табуға болады:
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мұнда 
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           σс – сенімді квадраттық қателік;

         р(Δ) – математикалық өрнекке сәйкес келетін қисықтармен көрсітеледі.

Тесттер
1) Метрологияда өлшеу құралдары деп нені айтады? 

а) нормаланған метрологиялық сипаттамаларға ие, белгілі уақыт аралығында өлшемі өзгеретін техникалық құрылғыны атайды.
ә) нормаланған метрологиялық сипаттамаларға ие, физикалық шаманы жаңғыртатын немесе сақтайтын мералар жиынтығы.
б) нормаланған метрологиялық сипаттамаларға ие, белгілі уақыт аралығында өлшемі өзгермейтін физикалық шаманы жаңғыртатын немесе сақтайтын техникалық құрылғыны атайды.
в) физикалық шамаларды түрлендіретін аспап түрлерін атайды

г) физикалық шамаларды түрлендірмейтін, тұрақты сандарды жинақтайтын аспап түрлері
2) Қай жылы өлшемдер мен таразылардың X Бас конференциясында негізгі өлшем бірліктер тағайындалды.
а) 1958

ә) 1954
б) 1955

в) 1961

г) 1971
3) Компараторлар дегеніміз -
а) түрлендіруге, өңдеуге және сақтауға ыңғайлы өлшеу құралы
ә) мәндерді өзгеріссіз сақтайтын өлшеу құралы

б) түрлендіруге, өңдеуге және сақтауға ыңғайлы, бірақ бақылушыға тікелей білінбейтін пішіндегі өлшеу мәліметін шығаратын өлшеу құралдары
в) шаманың берілген мәнін қажетті дәлдікпен жаңғыртатын өлшеу құралы 
г) біртекті шамалар мераларын немесе бірнеше өлшеу приборларының көрсеткішін өзара салыстыру мақсатында қолданылатын өлшеу құралы.
4) Шама бірлігін ерекше жағдайда жаңғыртатын эталон қалай аталады?
а) арнайы 
ә) біріншілік

б) екіншілік

в) көшірме

г) куәгер
5) 1881 жылы электриктердің Халықаралық конгресінде жарық күшінің бірлігі қандай атаумен қабылданды?

а) Ампер 

ә) Виола
б) Кельвин

в) Вольт

г) Секунд
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